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Schulung zur befähigten Person im Sinne des § 15 

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

DIN EN 378 Stand 2021
Dr.-Ing. Meinolf Gringel │Sachverständigenbüro für Kältetechnik │
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INHALT
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▪ Produktsicherheitsgesetz

▪ Druckgeräterichtlinie (DGRL)  – RICHTLINIE 2014/68/EU 

▪ Betriebssicherheitsverordnung – BetrSichV

▪ - TRBS 1203 Zur Prüfung befähigte Personen 

▪ - TRBS 1201-1 Prüfung von Anlagen in explosionsgefährdeten Bereichen 

▪ - TRBS 1201-2 Prüfungen und Kontrollen bei Gefährdungen durch Dampf 

und Druck

▪ Gefahrstoffverordnung – GefStoffV

▪ - TRGS 720 Gefährliche explosionsfähige Gemische - Allgemeines

▪ - TRGS 721 Gefährliche explosionsfähige Gemische - Beurteilung der 

Explosionsgefährdung

▪ - TRGS 722 Vermeidung oder Einschränkung gefährlicher explosionsfähiger 

Gemische

▪ DIN EN 378-1:2021-06 Kälteanlagen und Wärmepumpen - 

Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen (Bestimmung der 

Kältemittelfüllmenge)

Dr.-Ing. Meinolf Gringel │Sachverständigenbüro für Kältetechnik │
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WICHTIGE NEUE INHALTE DER DIN EN 378 STAND 2021

(NICHT UMFASSEND !!!)

Dr.-Ing. Meinolf Gringel │03.11.201715

▪ Aufstellbedingungen max. Füllmenge

▪ Konstruktive Anforderungen

▪ Anforderungen Maschinenraum

▪ Prüfungen

▪ Sicherheitsventile
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1. Wassergekühlter Kaltwassersatz, innen Aufstellung, zur Klimatisierung mit R134a

2. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R410A, direkt

3. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R410A, direkt

4. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit Propan, direkt

5. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit Propan, direkt

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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CE-Kennzeichen 

Anlagenerrichter

Direktes System

Baugruppe erst 

nach der 

Errichtung

Indirektes

Baugruppe wird

Inverkehr gebracht

CE-Kennzeichen 

Hersteller
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§16 „Aufstellung von Kälteanlagen“

Beispiel:  

Volumen des Aufstellungsraum:  100 m³ 

Kältemittel: R 134a 

Berechnungsgröße c 0,25 kg/m³ 

maximales Füllgewicht  = Volumen x Berechnungsgröße „c“ 

 =   100 m
3 

x      0,25 kg/m
3
 

maximales Füllgewicht < 25 kg kein Maschinenraum erforderlich 

maximales Füllgewicht > 25 kg Maschinenraum erforderlich 

Für die neueren Kältemittelgemische sind keine Berechnungsgrößen national veröffentlicht, 

so daß hier der „Praktische Grenzwert“ aus dem informativen Anhang E der prEN 378 Teil 1 

als Grundlage zu nehmen ist (siehe Tabelle, Spalte 5).  

Alt!
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1. Wassergekühlter Kaltwassersatz, innen Aufstellung, zur Klimatisierung mit 

R134a

2. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R410A, direkt

3. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R410A, direkt

4. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit Propan, direkt

5. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit Propan, direkt

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R410A, direkt:

60 m² x 2,2 m = 132 m³ x 0,44 kg/m³ = 58,08 kg

Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R410A, direkt:

200 m² x 2,5 m = 500 m³ x 0,44 kg/m³ = 220 kg

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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1. Wassergekühlter Kaltwassersatz, innen Aufstellung, zur Klimatisierung mit 

R134a

2. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R134a, direkt

3. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R134a, direkt

4. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit Propan, direkt

5. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit Propan, direkt

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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1. Wassergekühlter Kaltwassersatz, innen Aufstellung, zur Klimatisierung mit 

R134a

2. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R134a, direkt

3. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R134a, direkt

4. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit Propan, direkt

5. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit Propan, direkt

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R290, direkt, Wandmontage:

mmax=2,5 x (0,038)1,25 x 1,8 x (60)1/2 = 585 g

Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R290, direkt:

mmax=2,5 x (0,038)1,25 x 1,8 x (200)1/2 = 1.068 g (Achtung >m2 > 1Kg)

Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R290, direkt, Fußbodenheizung:

mmax=2,5 x (0,038)1,25 x 0,6 x (60)1/2 = 194 g

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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1. Wassergekühlter Kaltwassersatz, innen Aufstellung, zur Klimatisierung mit 

R134a

2. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R134a, direkt

3. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R134a, direkt

4. Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R32, direkt

5. Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R32, direkt

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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= 1,228 x 1,5 = 1,842 Kg

= 7,982 x 1,5 = 11,973 Kg

= 39,91 x 1,5 =59,865 Kg
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Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R32, direkt, Wandmontage:

mmax=2,5 x (0,307)1,25 x 1,8 x (60)1/2 = 7,965 Kg (Propan 585 g)

Supermarkt Klimatisierung 200 m² mit R32, direkt:

mmax=2,5 x (0,307)1,25 x 1,8 x (200)1/2 = 14,543 Kg (Achtung >m2 > 11,97 Kg)

Wohnzimmer 60 m², Wärmepumpe mit R32, direkt, Fußbodenheizung:

mmax=2,5 x (0,307)1,25 x 0,6 x (60)1/2 = 2,654 Kg (Propan 194 g)

AUFSTELLBEDINGUNGEN; ERMITTLUNG DER MAX. 

KÄLTEMITTEL FÜLLMENGE.

BEISPIELE:
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Der folgende Auszug ist aus der aktuellen Version DIN EN 378 Teil 4 aus Dezember 2019:

Anhang D (informativ) !Wiederkehrende Prüfungen

….

D.6 Sicherheitsschalteinrichtungen, Notsignale und Alarmsysteme werden jährlich am Standort geprüft (siehe EN 378-2:2016, 6.3.4.3.3). Außen 
montierte Druckentlastungsventile und Berstscheiben werden einer Sichtprüfung nach EN 378-2:2016, 6.3.4.3.1, 6.3.4.3.4, und 6.3.4.3.5 
unterzogen und jährlich auf Dichtheit geprüft.

Außen montierte Druckentlastungsventile werden alle fünf Jahre neu kalibriert oder ersetzt

In der EN 378 Teil 4 aus März 2017 stand das nicht drin; siehe:

D.6 Sicherheitseinrichtungen werden vor Ort geprüft: jährlich bei Sicherheitsschalteinrichtungen (siehe EN 378-2:2016, 6.3.4.3.3), 
Notsignalen und Alarmsystemen; alle fünf Jahre bei externen Druckentlastungseinrichtungen. 

D.7 Druckentlastungsventile und Berstscheiben werden einer Sichtprüfung nach EN 378-2:2016, 6.3.4.3.1, 6.3.4.3.4 und 6.3.4.3.5 unterzogen und 
jährlich auf Undichtheiten geprüft.

Da fragt man sich „wie viele Menschen in den zwei Jahren (also von 2017 bis 2019) durch explodierende Kaltwassersätze geschädigt 
wurden?“. 
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VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Dr.-Ing. Meinolf Gringel

Von der Industrie- und Handelskammer

Dortmund öffentlich bestellt und vereidigter

Sachverständiger für Kältetechnik

bekannt gegeben nach §29b BImSchG durch 

das Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

Nordrhein-Westfalen (LANUV)

SV-Gringel.de
Papenbuschstrasse 10

59199 Bönen

Tel: 02383/5870051

Mobil: 0160 90828560

e-mail: Meinolf@SV-Gringel.de

Weitere Informationen finden Sie unter:  www.SV-Gringel.de

Meinolf@SV-Gringel.de
http://www.sv-gringel.de/
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